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论文题目 基于受激布里渊散射的光谱探测装置改进和应用 

 

 

作者姓名           夏栩笙                  

学位类别            理学                   

学科（专业）      物理化学                 

研究所（院系）中国科学院大连化学物理研究所 

 

中国科学院大学制 
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学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等于

90 分为优秀；大于等于 75 分小于 89 分为良好；大于等于 60 分小于 74 分为一般；小于 60

分为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写等

严重作假行为 

□是（具体说明存在的问题）  

 

 

否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 

（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  9 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  13 

3  创新成果 

论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  

40%  36 

4 
基础理论和

专门知识 

基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  9 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  14 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  9 

总体评价 总分 90 
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对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

论文题目：基于受激布里渊散射的光谱探测装置改进和应用 

作者姓名：夏栩笙 

 

受激布里渊散射研究对大气环境、水体探测领域具有重要的科学意义。本论文提出了一种

标准具分辨率的计算方法，大幅度提高了分辨率；通过构造黎曼函数的变体，从泵浦光-布

里渊光的混合光谱信号中复原出泵浦光的频谱并得到相对应的布里渊频移。基于此，搭建

了一套快速实时测量布里渊光谱装置，实现了实时解谱，在高浓度、大浓度梯度条件下具

有较强的全息干涉法优势。 

 

该论文选题属于学科前沿，具有一定创新性。研究方案合理，实验与理论模拟紧密结合，

数据翔实，论据充分。全文行文流畅，逻辑缜密。作者具有扎实的理论基础和系统的专业

知识以及独立从事科研工作的能力。 

 

 

 

 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 
同意答辩       □修改后答辩       □不同意答辩 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

 



 

学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等于

90 分为优秀；大于等于 75 分小于 89 分为良好；大于等于 60 分小于 74 分为一般；小于 60
分为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写

等严重作假行为 
□是（具体说明存在的问题）  

 

 

√否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 
（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  9 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  14 

3  创新成果 
论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  
40%  37 

4 
基础理论和

专门知识 
基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  9 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  14 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  8 

总体评价 总分 91 



 

对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

论文题目：基于受激布里渊散射的光谱探测装置改进和应用 

作者姓名：夏栩笙 

本论文工作以布里渊光谱分辨的装置和相应算法为切入点进行开展，其最终目的是快

速、高精度地获取大量目标点的布里渊光谱信息。受激布里渊散射具有较高的能量转化率，

同时具有独特的相位共轭性质，在大气和水体探测上有巨大的应用潜力，但由于频移小，

布里渊光谱仪对光谱分辨元件和光源线宽均有这苛刻的要求，在实际应用中受到限制。本

文首先提出了一种提高法布里-珀罗标准具分辨率的方法，分辨能力从 3.1 GHz 提高到

0.51 GHz，相当于透射波前差从标称的λ/10 提高到了λ/176。其次，为了降低对光源激

光器线宽的要求，本文发展了一种宽带布里渊信号的解谱算法，利用此算法，在没有噪声

的理想情况下算法准确率接近 100%，通过了原理性验证，但是在实际噪声情况下的准确

率还有待进一步研究。最后，在上述两方面的基础上，论文作者搭建了一套快速实时的布

里渊光谱测量装置，并实时测量了 KCL 浓溶液的浓度，得到了其扩散系数，具有精度高，

实时响应的特点。 

该论文研究目的明确，整体性很强，研究内容丰富并且有系统性，工作非常深入细致，

分析合理，观点明确，可以看出作者基础知识扎实，具有良好的科研素质和独立从事科研

的能力，是一篇优秀的博士论文。同意进行博士学位答辩。 

 

 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 
√同意答辩       □修改后答辩       □不同意答辩 
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