
 

 



 

学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等于

90 分为优秀；大于等于 75 分小于 90 分为良好；大于等于 60 分小于 75 分为中；小于 60 分

为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写等

严重作假行为 

□是（具体说明存在的问题）  

 

 

□√否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 

（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  95 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  92 

3  创新成果 

论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  

40%  95 

4 
基础理论和

专门知识 

基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  93 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  92 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  94 

总体评价 总分 94 

 



 

对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

光催化水全分解制氢气和氧气是光催化领域最具挑战性的科学难题之一。深入理解光

催化水分解过程中光生电荷的分离和表面反应过程并认识其中规律对进一步理性设计高

效光催化剂具有十分重要的意义。本论文围绕上述关键科学问题，以 GaN 和 GaN-ZnO 光

催化剂为模型体系，开展了深入系统的研究，取得了以下具有创新意义的成果： 

（1）通过 GaN 纳米柱阵列的制备和还原/氧化双助催化剂的可控组装，将电荷分离效

率由 8%提升至 80%，光催化全分解水量子效率由 0.9%提升到 6.9%，并发现 GaN 纳米柱

的非极性面和极性面在提高电荷分离和助剂可控组装中的重要作用。 

（2）采用原子层沉积技术将 Pd 纳米粒子沉积到 GaN-ZnO 上，不仅降低了贵金属的

用量还显著提高光解水的活化，并发现致密的半导体/助催化剂界面结构可以有效促进光

生电子由半导体转移到 Pd 上，从而提高反应活性。 

（3）通过在 Rh 表面的低配位点修饰 Al2O3 将光催化剂 Rh/GaN-ZnO 全分解水的活性

提升 8 倍，并研究了光催化分解水中表面的逆反应过程，发现 Rh 表面的低配位点是逆反

应的活性中心，Al2O3 的修饰可以有效抑制表面氢气和氧气的复合反应以及光催化氧还原

反应。 

上述研究成果揭示了典型光催化剂的纳米结构对电荷分离和表面反应的影响规律，对

指导高效光催化剂的设计和研制具有重要意义。论文选题新颖，创新性强，论文撰写逻辑

合理，达到了博士学位的要求，建议进行博士学位论文答辩。 

 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

□√同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 



 

学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等于

90 分为优秀；大于等于 75 分小于 90 分为良好；大于等于 60 分小于 75 分为中；小于 60 分

为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写等

严重作假行为 

□是（具体说明存在的问题）  

 

 

√否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 

（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  98 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  98 

3  创新成果 

论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  

40%  95 

4 
基础理论和

专门知识 

基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  98 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  98 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  95 

总体评价 总分 97 

 



 

对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

光催化全分解水产生的氢气是理想的能源载体，为解决能源危机提供了潜在方式。该

论文围绕光催化全分解水的本质机理，以 GaN 和 GaN-ZnO 为模型催化剂，在光生电荷的

分离机制、半导体/助催化剂界面光生电子的传输以及光催化分解水逆反应的机理和反应

位点调控等方面进行了研究，得到了很多有启示性的研究成果，主要研究成果如下： 

（1）发现 GaN 纳米柱阵列的极性面和非极性面之间有光生电荷空间分离现象，通过

暴露极性和非极性面的方式，GaN 的电荷分离效率可由 8%提高到 80%以上。结合 KPFM，

阐明了此类光生电荷分离的本质驱动力是极性和非极性面表面偶极矩的差异引起的不同

表面能带弯曲； 

（2）构筑了致密的 Pd 超细纳米粒子 GaN-ZnO 界面，得到的 Pd/GaN-ZnO 可见光完

全分解水的活性可媲美典型的光催化剂 Rh2−xCrxO3/GaN-ZnO。 

（3）将 Al2O3选择性沉积到 Rh 表面的低配位点，使光催化剂 Rh/GaN-ZnO 全分解水

的活性提高 8 倍。选择性修饰 Rh 金属表面低配点抑制了光催化的逆反应，即抑制了低配

点贵金属原子的氧化，从而阻断了贵金属表面氢气和氧气的复合反应以及光催化氧还原反

应。 

该论文工作创新性强，机理研究充分，观点鲜明，加深了光催化全分解水的催化机理

理解，论文研究成果将促进光催化全分解水的发展。论文写作规范，逻辑性较强，但还有

少量排印错误。另外，论文工作第三部分，CO 红外表明 Rh 低配位点已基本完全覆盖，

但仍无法完全抑制逆反应，是否还有其它催化位点催化逆反应发生？10 次 ALD 沉积的

Al2O3有多少？ 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

√同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 



 

 



 

 



 

 



 

 

 



 

 



 

 

 



 

学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等

于 90 分为优秀；大于等于 75 分小于 90 分为良好；大于等于 60 分小于 75 分为中；小于

60 分为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写等

严重作假行为 

□是（具体说明存在的问题）  

 

 

否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 

（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  100 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  92 

3  创新成果 

论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  

40%  95 

4 
基础理论和

专门知识 

基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  90 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  93 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  92 

总体评价 总分 94 

 

 



 

对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

学位申请人在相对较长时间内，坚持聚焦光催化全分解水领域的硬骨头，以经典的可

见光全分解水体系(GaN)GaN:ZnO 作为模型平台，充分发挥先进的表征手段和课题组前沿

研究经验优势的作用，在合理设计和构筑捕光材料、优化捕光材料与助催化剂的界面以及

改善助催化剂表面配位结构三个方面开展了细致、深入的研究，发现了极性面-非极性面

间电荷分离现象和作用，验证了 ALD 是一种为粉末光催化剂表面沉积助催化剂的有效方

法，提出并验证了通过消除低饱和配位原子的表面占比，来抑制贵金属助催化剂表面氧还

原逆反应的策略。所得到的结果对面向全分解水的光催化材料和助催化剂设计具有重要的

指导性意义。 

值得一提的是，学位申请人一方面在综述部分对光催化全分解水领域重要研究组的关

键结果进行了融会贯通式的总结和梳理，另一方面还通过对自己实验结果的分析，反过来

进一步理解和深刻阐述经典案例背后的关键因素，如指出了领域内经典的全分解水用助催

化剂 Rh2-xCrxO3 抑制逆反应的原理：上述两方面体现了学位申请人对所研究科学问题的系

统把握、深刻洞察以及其优秀的科研能力。 

对论文的建议有如下三方面： 

（1）鉴于双助催化剂策略的重要性，且双助催化剂的沉积经常需要用到不同助催化

剂沉积策略，建议将散落在综述部分不同段落的有关双助催化剂的论述文字单独成文。 

（2）“极化面”和“极性面”的概念具有本质区别：“极化面”是单胞中离子或离子

集团的非对称排列在表面的体现，“极性面”更多和表面原子配位数等特性相关；对于“极

化面”，与之对应的是相反电荷的“极化面”，即“正极化面”和“负极化面”，只有对于

“极性面”才会有相对的 “非极性面”。在第三章的背景介绍部分，相关文字将“极性面”

与“极化区域”进行对比可能会造成读者混淆“极化面”和“极性面”的概念，建议对相

关语句进行适当修改。 

（3）一些字母和数字没有统一为新罗马字体，建议检查后统一。 

（4）第 9 页中参考文献 23 相关的工作不是出自 Kudo 研究组。 



 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 


