


 

  



学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等于

90 分为优秀；大于等于 75 分小于 90 分为良好；大于等于 60 分小于 75 分为中；小于 60

分为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写等

严重作假行为 

□是（具体说明存在的问题）  

 

 

√否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 

（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  10 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  14 

3  创新成果 

论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  

40%  35 

4 
基础理论和

专门知识 

基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  9 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  14 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  9 

总体评价 总分 91 



对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

贵金属催化剂在化学工业领域占有重要地位。本论文旨在开发高效贵金属催化剂，同时深

入研究催化剂的构效关系，论文选题具有重要的应用价值和理论意义。 

论文重点研究了 Ru、Rh、Pt、Pd 等几类贵金属催化剂，考察了 CO2加氢、CO 甲烷化、

乙烷脱氢等反应，主要取得以下研究结果： 

1、 通过改变 TiO2载体的晶型和 Ru 负载量可以实现 CO2加氢产物的调变，通过各种表征

手段发现氢溢流现象和金属-载体之间的电子传递是加氢产物选择性改变的微观本质

因素； 

2、 开发出高性能的 Ru 基 CO 甲烷化催化剂。借助原位红外表征技术和 DFT 理论计算发

现，TiO2载体对 Ru 的电子转移增加了 Ru 的电子密度，促进了 CO 在 Ru 上解离吸附，

增强了 CO 在金属-载体界面位置上的吸附强度，提高了催化性能； 

3、 制备出高稳定性的 PtZnx/Al2O3 乙烷脱氢催化剂，通过多种原位表征技术发现 Zn 能

够在几何和电子两个方面改善 Pt 活性中心的催化性能，为高活性、高稳定性催化剂的

开发提供了理论依据； 

4、 应用吸附量热和 FT-IR 表征考察了电子和几何效应对反应物和中间体吸附与活化的影

响，并与反应性进行了关联。研究表明反应物和中间体在 PdZn 金属间化合物上具有

相当的、适中的吸附强度，从而实现了催化剂的高活性和高选择性。  

上述结果具有创新性。 

论文工作量大，数据详实，写作规范，论述有力，达到了博士论文要求，同意进行答辩。 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

√同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 

 

  



学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等于

90 分为优秀；大于等于 75 分小于 90 分为良好；大于等于 60 分小于 75 分为中；小于 60

分为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写等

严重作假行为 

□是（具体说明存在的问题）  

 

 

□√否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 

（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  94 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  90 

3  创新成果 

论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  

40%  92 

4 
基础理论和

专门知识 

基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  90 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  92 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  90 

总体评价 总分 91.5 



对学位论文的学术评语：  

负载型贵金属催化剂被广泛用于石油化工、节能减排、洁净能源等领域，开发高性能

的贵金属催化剂具有重要的研究价值。论文选择铂族贵金属催化剂的电子和几何效应调控

及涉氢反应性能作为研究内容，具有重要的学术价值和潜在的应用前景。 

论文以载体和助剂调控贵金属催化剂性能，结合多种原位催化表征技术揭示电子和几

何效应对催化剂吸附、反应行为影响，设计开发具有优异性能（活性、选择性和稳定性）

的催化剂，得到如下主要研究结果：（1）通过改变载体的晶型或 anatase 上 Ru 的负载量

可以实现 Ru/TiO2 上 CO2 加氢产物（CO 或 CH4）高选择性的调变。通过原位红外光谱、

近常压 XPS 等原位表征技术和 DFT 理论计算相结合，首次证明反应条件下的氢溢流及其

引起的 Ru 到 TiO2 载体间的电子转移能够改变反应中间体 CO 的吸附强度，进而引起不同

的产物选择性。（2）以氢化的氧化钛（H-TiO2）为载体，制备粒径尺寸一致的 Ru/TiO2 和

Ru/H-TiO2 催化剂，通过选择合适的氢化温度，可以显著提高催化剂的 CO 选择甲烷化反

应性能。借助原位红外表征技术和 DFT 理论计算，发现催化剂反应性能的提升与氢化 TiO2

对 Ru 的电子转移有关。（3） 以 ZnO 为载体，制备了一系列不同 Zn 含量的 PtZnx/Al2O3

催化剂，发现 Zn 修饰的 Pt/Al2O3 催化剂能够在 70 h 的连续反应中，实现 0.003 h-1 超低

失活速率和 95%以上的乙烯选择性，是目前报道的最稳定催化剂。多种原位表征技术揭示

了 Zn 能够优先覆盖 Pt/Al2O3 催化剂上 Pt 纳米粒子的台阶位（step sites），进而抑制了 Pt

粒子的烧结。（4）发现 PdZn 金属间化合物中会形成 Pd-Zn-Pd 的单原子结构，并且 Zn 会

向 Pd 转移电子。 

上述研究结果具有创新性。 

论文达到了博士学位论文的要求，同意参加答辩。 

不足之处：Figure 3.4 和 Figure 3.21 中的 spetra 应为 spectra, 第五章和第六章中的

DRIFTS 与 DRIFT spectra 应该统一。 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

□√同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 



 

学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等

于 90 分为优秀；大于等于 75 分小于 90 分为良好；大于等于 60 分小于 75 分为中；小于

60 分为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写

等严重作假行为 
□是（具体说明存在的问题）  

 

 

否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 
（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  9 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  14 

3  创新成果 
论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  
40%  37 

4 
基础理论和

专门知识 
基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  10 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  13 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  9 

总体评价 总分 92 



 

对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

（3）  

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 



 

学术道德评价 

（一票否决） 

评阅意见 

注：“分数”栏每项均按百分制整数评分，各项满分均为 100 分。评分分为四档：大于等

于 90 分为优秀；大于等于 75 分小于 90 分为良好；大于等于 60 分小于 75 分为中；小于

60 分为差。 

评价要素 评价意见（请在相应栏内划“√”） 

是否存在剽窃他人成果、伪造数据、由他人代写

等严重作假行为 
□是（具体说明存在的问题）  

 

 

√ 否 

评   价   要   素 权重 
具体得分 
（百分制） 

1  论文选题 选题的理论意义、实用价值 10%  90 

2 文献综述 
反映该学科及相关领域的前人成果和

前沿动态  
15%  85 

3  创新成果 
论文成果创新性，对学科发展、技术进

步、经济建设、国家安全等方面产生的

影响和贡献  
40%  90 

4 
基础理论和

专门知识 
基础理论的宽厚度、坚实度，专门知识

的系统性、深入性  
10%  85 

5 科研能力 论文体现科研潜质与独立科研能力  15%  85 

6 论文写作  
论文结构、撰写规范性；文字表达准确、

清晰和流畅性；引文严谨、规范性  
10%  80 

总体评价 总分 88 



 

对学位论文的学术评语：（请对论文的学术水平、创新性做出简要评述，包括选题意义，

文献资料的掌握，论文创新之处，写作规范和逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题

和不足之处。可另附页） 

负载型贵金属催化剂广泛应用于石油化工、环境保护，能源转化和精细化学品合成等

领域。理解和认识负载型贵金属催化剂中的电子和几何效应是设计和开发高性能催化剂的

前体。该学位论文以载体和助剂调控负载型贵金属催化剂性能的选题不仅具有重要的理论

意义，还有极其重要的应用价值。 

该学位论文的创新点包括：1）以锐钛矿和金红石晶型的 TiO2 为载体制备了负载型

Ru 基催化剂，发现通过改变 TiO2 的晶型或锐钛矿 TiO2 上 Ru 的担载量可以实现 CO2 加

氢产物的高选择性调变，并通过表征证明了反应条件下的氢溢流及其引起的金属与载体间

的电子转移改变了反应中间体的吸附强度，进而改变了产物的选择性；2）以氢化的 TiO2

为载体制备了负载型的 Ru 基催化剂，发现通过选择合适的氢化温度，可以显著提高催化

剂的 CO 选择性甲烷化性能，其氢能提升与氢化的 TiO2 和 Ru 的之间电子转移有关；3）

制备了系列 Zn 修饰的 Pt/Al2O3 催化剂，发现 Zn 修饰的 Pt/Al2O3 催化剂在乙烷脱氢反应

中可保持 70h 的连续反应，失活速率 0.003h-1 和 95%以上的乙烯选择性，可能由于 Zn 优

先覆盖在 Pt 纳米粒子的台阶位上；4）研究 PdZn 金属间化合物上甲醇蒸汽重整反应发现

PdZn 金属间化合物中的 Pd-Zn-Pd 结构中 Zn 向 Pd 转移电子，导致甲醇蒸汽重整反应中反

应物和中间产物吸附活化强度适中，从而实现了高活性和选择性。 

该博士学位论文工作量大，结构明晰，撰写规范，分析合理，结论可信，表明作者具

有宽厚坚实的基础理论和系统深入的专业知识，和独立从事科学研究工作的能力。综上所

述，该博士学位论文达到了国家学位条例对博士学位论文的要求，建议组织论文答辩。  

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

√ 同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 
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