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球状多孔炭在气体吸附分离领域具有重要的应用前景，本论文以聚偏二氯乙烯（PVDC）

为碳源、三聚氰胺为氮源，借助海藻酸钠辅助成型方法制备含氮多级孔炭小球。此小球的球形

度好、机械强度高，在 CO2的吸附分离中表现出良好的性能。论文选题贴近实际应用，研究思

路清晰，数据量饱满，结论可信。 

不足与问题： 

1) 论文第三章采用 PAN 为碳源制备多孔炭小球，但引言及结论部分并未提及此部分工作，建

议添加相应的描述； 

2) 引言部分：我国 CO2排放量已是全球第一； 

3) P8，P12，P14，P15 摄氏度符号处排版有错误；P32，倒数第二行，存在错误； 

4) P34，“可以根据气体尺寸进行的分离”； 

5) 参考文献 76 与正文描述不符； 

6) P39，图 4.6 和图 4.7 中小球均为椭球状，请核对是否有误； 

7) P50，二氧化碳的吸附量采用单位为 wt%，或 wt.%，与前文描述使用 mmol/g 不一致，

为了便于比较，建议统一单位，并注意有效数字； 

8) P53，“这时我们已知的报道中的最高值”；P54，“几乎是没有添加三聚氰胺时二氧化

碳吸附量的 3.6 倍”。 

9)  多级孔和含氮量对二氧化碳吸附作用的影响建议量化分析；孔道与氮官能团与二

氧化碳的吸附方式应该加以讨论。  
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对二氧化碳开展大规模的分离和存储具有重要的经济、社会意义。由于球形多孔材料具有优异

的性能，在工业规模二氧化碳捕获中具有非常大的应用潜力。本论文针对碳材料的成型、改性等制

备过程遇到的挑战，创新性的以聚偏二氯乙烯（PVDC）为碳源，三聚氰胺为氮源，借助海藻酸钠辅

助成型方法制备含氮多级孔炭小球。制备的含氮多级孔碳小球在低浓度二氧化碳吸附分离中，表现

出非常优异的性能，而且碳小球压碎强度较高，与工业催化剂载体的机械强度相当，表现出非常高

的工业应用潜力。本论文工作量较大，内容充实，文献资料总结较全面，论文写作规范，有很好的

逻辑性。 

 

论文中存在的问题： 

1、第 9 页第 6 行，“图 1”应为“图 1.1”。 

2、第 13 页倒数第 2 行，“瓶径”应为“瓶颈”。 

3、第 16 页倒数第 9 行, “300 ℃”的格式不规范。 

4、第 18 页倒数第 10 行，“图 1”应为“图 1.3”。 

5、第 19 页， “图 1.3”应为“图 1.4”。第一章中的其它图示检查顺序。 

6、碳球的制备过程中使用了海藻酸钠和 CaCl2 等试剂，因此碳球中是否有钠或钙的残留?是否会对

CO2 的吸附分离有影响？ 
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二氧化碳的过度排放所引起的环境问题关系着人类的生存和发展，而二氧化碳的捕获是其后续

存储及转化的关键步骤。特别地，在低浓度条件下，其捕获具有更大的挑战。围绕着该挑战，研究

生李阳同学开展了广泛的文献调研，设计开发了新型的多孔炭材料，通过引入含氮官能团对 CO2的

化学吸附作用，从热力学上实现对 CO2 的高效吸附。同时，通过材料工程学方法，构造多级孔道，

促进 CO2 的吸附动力学，并保证材料的机械强度。该选题紧紧围绕着当前的环境问题，研究结果不

仅具有重要的科学意义，且潜含巨大的工业应用前景。 

论文书写详实，流畅，逻辑清晰明了，同时，作者采用了多种表征及测试方法，表明作者已掌

握基本科研技能，具有科研思辨能力，可以较为独立的开展研究工作，达到硕士论文的要求。 

1. 第三章的标题中 PAN 缩写建议采用全称方式（聚丙烯腈粉）。选择不同的多价阳离子用于海藻

酸纳交换反应，是否能改善用 Ca 离子所造成的过度活化。 

2. 第四章节中，三聚氰胺引入氮源因其与 CO2 的化学作用从而有利于 CO2的吸附，显著提升其捕

获能力。另一方面，所形成的多级孔道，能否促进 CO2 的吸附平衡。 

3. 论文中有少许排版小问题修正。 
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