
 



 
 

  



硕士学位论文专家评阅意见 

评阅意见（包括论文选题的理论意义和应用价值；文献资料的掌握；论文取得的成果及水平；写作

规范化、逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题和不足之处。可另附页） 

 

质子交换膜是燃料电池的关键材料之一，本论文以全氟磺酸树脂为基础，开展了掺杂

型复合膜的研究，对解决质子交换膜在燃料电池应用中存在的问题具有一定的理论意义和应

用价值。 

本论文首先研究了全氟磺酸树脂/氮化碳（g-C3N4）复合膜，发现含有少量氮化碳的复

合膜其质子传导性和阻气性得到明显的提高。为了进一步改善复合膜的化学稳定性，在上述

复合膜中加入二氧化铈，得到的全氟磺酸树脂/CeO2/g-C3N4复合膜的电导率和化学稳定性都

有所提高，并且复合膜的电池功率密度达到 1.444 W cm
-2
。最后，研制了聚乙烯/PVP/磷钨

酸复合膜，并研究了其燃料电池相关物理化学性能。 

论文选题合理，文献分析和综述比较充分，研究方法具有一定的先进性，推理严谨，数据

可信，达到了硕士学位论文的要求，同意进行论文答辩。 

论文总体评价 

（请在相应栏内划“√”） 
□优秀       √良好       □中       □差 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

√同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 
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质子交换膜对质子交换膜燃料电池（PEMFC）的性能、成本与寿命有主要影响。本论文开展燃

料电池用 Nafion 复合膜及新型膜研究，其选题具有重要的理论意义和实用价值。 

论文通过将商业化 Nafion 树脂与氮化碳（g-C3N4）共混制备复合膜，发现 g-C3N4 的加入降

低了膜的结晶程度，提高了膜的吸水率及拉伸强度，当 g-C3N4 含量为 Nafion 树脂质量的 0.25%

时，所得复合膜电导率优于 商业化 Nafion 211。 

论文选用纳米二氧化铈作为自由基淬灭剂，发现复合膜电导率有所提高，且其在芬顿试剂中的

稳定性更佳。通过选用磷钨酸为质子传导基团，以碱性聚合物聚乙烯吡咯烷酮对磷钨酸进行锚定，

并将二者填充到多孔聚乙烯膜孔中制备得到非磺酸型聚合物复合膜。 

上述研究结果具有创新性。 

论文综述全面，研究工作目标明确，数据可信，结论合理。表明该生具有良好的理论基础知识

与从事科研工作的能力，达到硕士学位论文的要求。 

建议分析讨论图 3-10 中含 1%CsO 复合膜电池性能高的原因。 
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