
 
 

  



硕士学位论文专家评阅意见 

评阅意见（包括论文选题的理论意义和应用价值；文献资料的掌握；论文取得的成果及水平；写作

规范化、逻辑性等。还须明确指出论文中存在的问题和不足之处。可另附页） 

燃料电池的研究是目前国际上新能源方面研究的重点方向之一，其中固体氧化物燃料电池

（SOFC）⽆需使⽤贵⾦属作为催化剂，可以实现热电联产，显著提⾼能量转化效率，被认为是从化

⽯社会搭接未来氢社会的桥梁。学生郭意博的论文选题“溅射法制备复合电解质中温固体氧化物燃料

电池的研究”符合燃料电池研究的发展方向，同时采用溅射法制备 SOFC 也具有很好的应用价值。 

论文的文献综述部分详细总结了燃料电池特别是 SOFC 的国内外研究内容及研究趋势，从理论

研究和应用研究两方面均完整的总结了现有的研究成果，为论文的选题和下一步研究均打下了良好

的基础。 

论文主要研究了采用溅射法制备固体氧化物燃料电池的影响因素，包括 YSZ 电子阻隔层的溅射

基底温度、退火温度、溅射时间对 SOFC 的影响。通过上述几方面的研究均得到了较优的 SOFC 制

备条件，对采用溅射法制备 SOFC 具有很好的指导意义，研究成果完全达到了硕士论文研究的水平。 

论文从文献综述、实验过程描述、实验结果讨论、章节总结及研究成果总结等的写作内容及用

词方面均比较规范，前后脉络清晰，逻辑性强，达到了一名合格硕士生的科研论文写作水平。 

综合论文的研究达到的水平和论文的写作水平，同意进行硕士论文答辩，若答辩通过，同意授

予硕士学位。 

    论文在几处出现多字或个别字多余情况，请在详细检查改正即可，如在54页“⽽在29、34、48
o
 

附近开始开始⽣成其他物相的峰”，打了两次“开始”。 

论文总体评价 

（请在相应栏内划“√”） 
√优秀        □良好       □中       □差 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

√同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 
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减少 CeO2 基电解质电子导电以提高电池性能是中低温固体氧化物燃料电池的关键技术之

一。本硕士学位论文开展了采用射频磁控溅射法在 GDC 电解质膜上沉积 YSZ 电子阻隔层的相

关性能与机制的研究，有较重要理论意义和实用价值。 

论文研究了溅射基底温度、退火温度和溅射时间对 YSZ 薄膜、电子阻隔层/电解质界面和

电池性能的影响。揭示了溅射基底温度对 YSZ 薄膜结构的作用规律，高温基底溅射的 YSZ 薄

膜具有良好致密性且能有效阻隔电子电导，电池性能显著提升；基底温度从 30℃升至 350℃时，

电池在 550℃下的最大功率密度提高了 30%。 

研究并优化了退火温度，退火温度<1200℃，YSZ 隔层表面形貌平整且连续，可有效阻隔电

子电导，提高了电池性能；>1200℃，阻隔层界面发生扩散，生成 CeZr 固溶体，增大了电池欧

姆电阻。优化的退火温度为 800℃，此时电池在 550℃和 0.9 V 下的功率密度提高了 2.3 倍。溅

射时间 12min，YSZ 隔层的电池的输出功率为无阻隔层的两倍。 

上述研究结果具有创新性，为提高电池效率提供基础。 

本论文书写较规范，工作较系统深入、论述充分，反映了郭意博同学具有较扎实的理论基

础和科研工作能力，已达到硕士论文要求，同意进行答辩，并建议授予硕士学位。 

建议完善：  

1、 p9 “多集孔道”改为“多级孔道”；p24“在脱水形成凝胶”改为“再”；p32“Zr:Y(原子比

为 92:8)”建议为“摩尔比？” 

2、 文献综述中可适当增设小标题，如介绍阴阳极材料时，对重要的材料分别设置标

题，便于阅读。 

3、 双层电解质结构电池的开路电压普遍比单层电解质高的原因？ 

论文总体评价 

（请在相应栏内划“√”） 
□优秀        √良好       □中       □差 

是否同意组织学位论文答辩 

（请在相应栏内划“√”） 

√同意答辩        

□修改后答辩（论文需通过小的修改后答辩） 

□修改后评阅（论文需通过大的修改后再评阅） 

□不同意答辩 

 


